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              คู่มือเล่มนี้จัดทำขึ้นสำหรับเจ้าที่ตรวจอากาศและผู้ที่ต้องการใช้เป็นข้อมูลเพื่อประกอบการตัดสินใจ     
ในการพยากรณ์อากาศ การแจ้งเตือนสภาพอากาศรุนแรง และการให้บริการข่าวอากาศให้กับหน่วยงานต่างๆ        
ใช้ในการปฏิบัติภารกิจที่สำคัญ อีกทั้งยังเป็นการช่วยรักษาชีวิตและทรัพย์สินของประชาชนอันที่เกิดจากสภาพ
อากาศ ซึ่งถือเป็นประโยชน์อย่างมาก จึงจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องจัดทำคู่มือนี้ขึ้นเพื่อช่วยในการปฏิบัติงานให้เป็น     
ไปอย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีขั้นตอนในการปฏิบัติได้นำภาพมาประกอบคำอธิบายในแต่ละขั้นตอน จะช่วยให้       
ผู้ที่สนใจได้รับความรู้ความเข้าใจและสามารถที่จะปฏิบัติตามได้อย่างถูกต้องมีประสิทธิภาพตรงตามวัตถุประสงค์           
ของผู้ใช้งาน 
             อย่างไรก็ตามคู่มือการประยุกต์ใช้ภาพเรดาร์ตรวจอากาศและภาพถ่ายเมฆจากดาวเทียมเพ่ือการติดตาม
สภาพอากาศฉบับนี ้ อาจมีข้อบกพร่องและข้อผิดพลาดบางประการ หากผู ้ที ่ใช้คู ่มือเล่มนี ้พบข้อผิดพลาด          
และควรแก้ไข ขอได้โปรดแจ้งให้ ผตอ.กขอ.คปอ.ทราบด้วย และสุดท้ายนี้  ขอขอบคุณคณะผู้จัดทำคู่มือฉบับนี้      
ท ุกท่าน ที ่ ได ้ให ้ความร ่วมมือร ่วมใจกันดำเน ินงานให้ เป ็นไปด้วยความเร ียบร ้อย จนทำให้ ค ู ่ม ือการ                
ประย ุกต ์ ใช ้ภาพเรดาร ์ตรวจอากาศและภาพถ ่ายเมฆจากดาวเท ียมเพ ื ่ อกา รต ิดตามสภาพอากาศ                                                     
สำเร็จเป็นรูปเล่มด้วยความเรียบร้อย 
 
 
                                         แผนกตรวจอากาศ กองข่าวอากาศ กองบัญชาการควบคุมการปฏิบัติทางอากาศ                                                                                                                                    
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โปรแกรมที่นำมาใช้ในการประยุกต์ใช้ภาพเรดาร์ตรวจอากาศและภาพถ่ายเมฆจากดาวเทียมเพื่อการติดตาม
สภาพอากาศนั้น มีโปรแกรมต่างๆ ดังนี้                                                      
๑. Google Earth 
๒. Windy 
๓. แผนภมูิเทอรโ์มไดนามิกส ์(Skew T. log P.) 

๔. Ocam      
 
        ก่อนที ่จะเข้าสู ่ข ั ้นตอนการปฏิบัติเราต้องมาเรียนรู ้ถ ึงคุณสมบัติของโปรแกรมต่างๆที ่นำมาใช้งาน               
มีหลักการและการทำงานอย่างไร 

๑. โปรแกรม Google Earth 

 

 
 
          แผนที่กลายเป็นสิ่งจำเป็นสำหรับนักเดินทาง ยิ่งเทคโนโลยีเชื่อมต่อให้โลกดูง่ายขึ้นที่ย่อโลกไว้อยู่ในจอ
สมาร์ทโฟน ย่อโลกไว้ให้เสมือนมีแผนที่จำนวนนับล้าน ๆ ชิ้นในสัดส่วนที่ต่างกัน และเรากำลังพูดถึง Google 
Earth ที่เป็นเพียงซอฟต์แวร์บริการหนึ่งของ Google ที่เปิดให้ใช้งานได้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย 
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Google Earth คืออะไร 

        กูเกิ้ลเอิร์ธ (Google Earth) คือ โปรแกรมที่ถูกสร้างและพัฒนาโดยบริษัท กูเกิ้ล จำกัด (Google) เพื่อดู
ภาพถ่ายทางอากาศที ่แม่นยำที ่ส ุด พูดง่ายๆเหมือนเราสามารถเหาะเหินเดินอากาศไปที ่ไหนก็ได้บนโลก              
ซึ่งโปรแกรมนี้ปัจจุบันถูกพัฒนามาอย่างต่อเนื่องจนสามารถเก็บข้อมูลเกือบ 100% โดยการทำงานของ Google 
Earth จะทำงานในรูปแบบ Client Server และใครก็สามารถเข้าไปทดลองเล่นหรือนำไปพัฒนาในด้านต่างๆ  

จุดเด่นของ Google Earth 

        คือแผนที่ที่เกิดจากภาพถ่ายจากหลากหลายข้อมูล ไม่ว่าจะเป็นทั้งภาพถ่ายทางอากาศ ภาพจากดาวเทียม 
นำมาผสานและนำเสนอผ่านระบบเทคโนโลยี Streaming พร้อมทำการเชื ่อมข้อมูลในมิติต่าง ๆ มาซ้อนทับ
ภาพถ่ายแต่ละชั้นจะแสดงรายละเอียดต่าง ๆ กัน 

Google Earth ทำงานอย่างไร 

        เป็นการทำงานแบบ Client-Server โดยส่วนที่ใช้ควบคุมและแสดงผล เรียกว่าโปรแกรม Google Earth 
Client การใช้งานต้องทำการเชื ่อมต่อกับระบบอินเทอร์เน็ตด้วย เพื ่อได้ดึงภาพที่อยู ่บนเซิฟเวอร์ของ กูเกิล          
มาแสดงผลทั้งนี้โปรแกรม Google Earth ไม่ได้เก็บไฟล์ภาพไว้ในโปรแกรม แต่ทำหน้าที่อ่านค่าพิกัด ละติจูด 
ลองจิจูด ที่ผู้ใช้ต้องการดูภาพ จากนั้นโปรแกรมจะทำการเชื่อมต่อไปยังเซิร์ฟเวอร์ เพ่ือทำการดาวน์โหลดไฟล์ภาพ
แผนที่ขึ ้นแสดงผลอย่างทันที โดยจะแสดงผลตำแหน่งของสถานที่ที ่ปรากฏในโปรแกรมนั้นมีเพียงหลัก ๆ           
เช่น ชื่อประเทศ ชื่อเมือง จังหวัด รัฐ โดยเน้นที่สหรัฐอเมริกาเป็นหลัก 

โปรแกรม Google Earth 

        การจะเข้าถึง Google Earth ได้ต้องผ่านโปรแกรม Google Earth เพื่อดูภาพถ่ายดาวเทียม โดยต้องดาวน์
โหลดมาติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์ของคุณก่อน ลักษณะการใช้งานของโปรแกรม ถือว่าถูกออกแบบ ให้ใช้งานได้ง่าย 
ไม่มีความยุ่งยากหรือซับซ้อนมีรายละเอียด ดังนี้ 
การติดตั้งโปรแกรม Google Earth 
๑. Download โปรแกรม Google Earth 
https://www.google.com/earth/download/gep/agree.html 
 ๑.๑ ทำการเลือกภาษา 
 ๑.๒ ยอมรับและดาวนโหลด 
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๒. ทําการติดตั้งโปรแกรม เมื่อติดตั้งสําเร็จจะปรากฏหนาตาง โปรแกรม Google Earth (พรอมใชงาน) 

                          
การใชเครื่องมือเบื้องต้น 

                          
๑. แถบเมนูเปนสวนเครื่องมือหลักในการจัดการขอมูล 

         



หน้า ๔ 
 

๑.๑ ไฟลใชสั่งและจัดการขอมูลไฟลงาน เชน เปิดข้อมูล บันทึกขอมูล เปนตน 
๑.๒ แกไข ใชในการแกไขขอมูลแผนที่ รวมถึงการแสดงผล เชน การตัด การคัดลอก คุณสมบัติ                         
ของโปรแกรม เปนตน 
๑.๓ มุมมอง เปนการกําหนดรูปแบบการแสดงผลในสวนแสดงแผนที่ เชน แถบเครือ่งมือ แถบแสดง 
สถานีรีเซ็ตการเอียงและทิศทาง เปนต้น  
๑.๔ เครื่องมือ ใชตั้งคาการแสดงผลในสวนแสดงแผนที่ เชน ไมบรรทัด ตาราง เปนตน 
๑.๕ เพ่ิม เปนการเพ่ิมชั้นขอมูลแผนที่ เชน เสนทาง รูป หลายเหลี่ยม รูปภาพ เปนตน 
๑.๖ ความชวยเหลือ เป็นคำสั่งและคูมือการใชงานโปรแกรม 
 
๒. สวนค้นหาสถานที่หรือตําแหน่งตางๆ 
สามารถคนหาสถานที่ได โดยอาจจะใช คํา วลี หรือคาพิกัด 

                 
๓. รายการสถานที่ (สถานที่ท่ีบันทึกไว)  
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๔. ตําแหนงหรือสถานที่ใหบริการ (จุดที่นาสนใจและฟเจอรอ่ืนๆ) 
 การใหบริการขอมูลดานสถานที่ เชน กรอบปายชื่อของสถานที่ ถนน ภาพถาย เปนตน 

                      
๕. แถบการสรางและลบขอมูล เปนแถบเครื่องมือสําหรับการจัดการชั้นขอมูล 

        
     ๕.๑  เปนเครื่องมือซอนแถบดานขาง ซึ่งเปนแถบคนหา รายการสถานที่ และตําแหนงหรือ 
สถานที่ใหบริการ  
     ๕.๒     เปนเครื่องมือสําหรับการเพิ่มหมุดของสถานที่ตางๆ ในสวนแสดงผล 

     ๕.๓     เปนเครื่องมือสําหรับการสรางรูปหลายเหลี่ยม ซึ่งอาจสรางเปนเสนหรือพ้ืนที่ได 

     ๕.๔     เปนเครื่องมือสําหรับการเพิ่มเสนทางในแผนที ่ 

     ๕.๕     เปนเครื่องมือสําหรับการเพิ่มชั้นขอมูลรูปภาพ ซึ่งจะวางซ้อนบนแผนที่ 

              
สามารถเรียกขอมูลรูปภาพไดทั้งในคอมพิวเตอร (ตามขอ ๑) หรืออาจจะเรียกรูปภาพผาน 
เว็บไซตหรือผานลิงค (ตามขอ ๒) โดยสามารถเพ่ิม ชื่อของรูปภาพ คําอธิบายรูปภาพ การกําหนดความโปรง 
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แสง มุมมอง ระดับความสูง เปนตน หากตองการแกไขขอมูลรูปภาพที่ไดเรียกมานั้นทําไดโดย คลิ๊กขวา   
ที่ชั้นขอมูล แลวเลือกคุณสมบัติเพ่ือทำการแกไขชั้นขอมูลรูปภาพ 

                             
      ๕.๖     เป็นเครื่องมือสําหรับการบันทึกการเดินทาง 

      ๕.๗     เปนเครื่องมือสําหรับการแสดงภาพเชิงประวัติศาสตร ซึ่งสามารถเลือกชวงเวลาที่ตองการ 

                  
       ๕.๘    เปนเครื่องมือสําหรับการแสดงแสงแดดบนภูมิประเทศตามช่วงวัน เวลาตางๆ ของพ้ืนที่นั้น 

       ๕.๙     เปนเครื่องมือสําหรับเลือกดวงดาวที่ตองการใหแสดงขอมูล 
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              ๕.๑๐   เปนเครื่องมือสําหรับการวัดระยะทางตางๆ ซึ่งสามารถเลือกหนวยของการวัดได 

                            
         ๕.๑๑  เปนเครื่องมือสําหรับการนําออกขอมูล ผานทาง E-mail 

                             
 
           ๕.๑๒   เปนเครื่องมือสําหรับการพิมพแผนที่ 
           ๕.๑๓   เปนเครื่องมือสําหรับบันทึกรูปภาพ เพื่อนําออกเปนแผนที่ โดยสามารถ ตั้งชื่อของแผนที่ 
คําอธิบายแผนที่เพ่ิมเติม คําอธิบายสัญลักษณ เปนตน  

           ๕.๑๔   เปนเครื่องมือสําหรับเปดใน Google Map  
๖. เครื่องมือควบคุมการทํางาน 
 เปนเครื่องมือสําหรับการควบคุมการดูแผนที่ ซึ่งสามารถยอ/ขยาย ปรับทิศทางการแสดงขอมูลใน 
สวนแสดงขอมูล รวมถึงสามารถเปลี่ยนมุมมองเปนแบบ 3 มิต ิ
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๗. สวนแสดงแผนที่ 

                
 
๘. แถบแสดงรายละเอียดสถานะ 
โดยจะแสดงขอมูล วันที่เก็บภาพ คาพิกัด ความสูงของพ้ืนที่ความสูงระดับสายตา 

     
๙. การตั้งคาหรือกําหนดคาของโปรแกรม Google Earth 
 เปนการกําหนดคาของขอมูลที่จะแสดงผลในสวนแสดงผลของโปรแกรม รวมถึงการกําหนดคาทั่วไป 
ของโปรแกรม เชน รูปแบบของคาพิกัด การแสดงผล การตั้งคาภาษา เปนตน โดยเขาไปที่แถบเมนูเครื่องมือ 
แลวเลือกหัวขอตัวเลือก  

                                             
 
จะปรากฏหนาตาง ตัวเลือก Google Earth เพ่ือตั้งคา หรือกําหนดคาสําหรับการใชงานโปรแกรม 
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   ๑๐. การรีเซ็ตทิศและความเอียงของแผนที่ในสวนแสดงผล 
         เลือกเมนูมุมมอง => รีเซ็ต => เลือกเมนูที่ตองการรีเซตใหม 

                                
ประโยชน์ของ Google Earth 

        ค้นหาสถานที่ เราสามารถใช้ Google Earth ในการค้นหาสถานที่ต่าง ๆ บนโลกนี้ได้อย่างง่ายดาย ภาพที่ได้
นั ้นจะเป็นแบบ 3 มิติ ค้นหาเส้นทางการเดินรถ เราสามารถกำหนดจุดเริ ่มต้นและปลายทางที ่ต ้องการไป          
เพียงเท่านี้ ก็สามารถหาเส้นทางการเดินรถได้แล้ว เพื่อเตรียมตัวการเดินทางได้ถูกต้องทุกเส้นทางวางแผนการ
ท่องเที่ยวเราสามารถวางแผนการท่องเที่ยวได้ก่อนล่วงหน้า โดยใช้ Google Earth ในการค้นหาสถานที่ท่องเที่ยว 
โรงแรม หรือสถานที่ต่างๆได้อย่างรวดเร็ว การประยุกต์นำมาใช้ เช่น ค้นหาตำแหน่งของบุคคลผ่านเทคโนโลยี 
GPS, ว ัดขนาดพ ื ้นท ี ่ของสถานท ี ่สำค ัญ  กำหนดรายละเอ ียดสถานที่ ของเราเอง และนำไปอ ัพเดท                      
ข้อมูลบน Google Earth 

 

ข้อจำกัดของ Google Earth 
        ข้อจำกัดของ Google Earth ก็มีเพียงแต่ต้องมี Internet ที่ใช้ในการเชื ่อมต่อเท่านั ้น เพราะภาพถ่าย         
จากดาวเทียมจะถูกส่งมาทาง Internet ในช่วงที่เราเลือกกดดูส่วนต่าง ๆ ของโลก 

Google Earth แผนที่ดิจิทัลที่นำเทคโนโลยีที่ทันสมัยเข้ามาประยุกต์ใช้ได้อย่างสมบูรณ์แบบที่สุด ช่วยในการหา
สถานที่ต่าง ๆ บนโลกใบนี้ได้อย่างลงตัว มีความแม่นยำและมีประสิทธิภาพอย่างมากเหมาะสำหรับนักเดินทาง       
ที่ต้องการหาจุดหมายปลายทาง ค้นคว้าสิ่งใหม่ ๆ มีความสะดวกสบาย ไม่หลงทิศหลงทางด้วยประสิทธิภาพ      
ของ Google Earth ซอฟต์แวร์ระดับโลกท่ีช่วยให้การเดินทางเป็นไปอย่างราบรื่นที่สุด 

เมื ่อเราเราทราบถึงคุณสมบัติของโปรแกรม Google Earth แล้ว ก็จะมาเข้าสู ่ข ั ้นตอนการนำภาพเรดาร์           
ตรวจอากาศและภาพถ่ายเมฆจากดาวเทียมมาประยุกต์ใช้เพื ่อการติดตามสภาพอากาศ โดยมีรายละเอียด 
ดังต่อไปนี้ 
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๑. Google Earth 
เปิดโปรแกรม Google Earth 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

เปิดโปรแกรม Google Earth แล้วไปสร้างโฟเดอร์เพื่อสร้างที่จัดเก็บข้อมูลทางด้านซ้ายสร้างโฟลเดอร์ใหม่
สำหรับเก็บข้อมูล โดยสร้างได้จากการเลื่อนเม้าส์ไปทางเมนูด้านซ้ายเลือกเมนูสถานที่ของฉัน แล้วคลิ๊กชวาบน
เม้าส์+เพ่ิม+โฟลเดอร์ ตั้งชื่อ กดตกลงบริเวณด้านล่าง ดังรูป 
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 ขั้นตอนต่อไปเลือกภาพถ่ายเมฆจากดาวเทียมอุตุนิยมวิทยามาใช้เป็นข้อมูล โดยในเวลากลางวันให้ใช้ภาพถ่าย   
เมฆจากดาวเทียมชนิด Vis (Visible Imagery) และในเวลากลางคืนให้ใช้ภาพถ่ายเมฆจากดาวเทียม ชนิด IR 
(Infrared Imagery) ซึ่งทั้ง ๒ ชนิด มีคุณสมบัติดังนี้ 



หน้า ๑๒ 
 

๑. ภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น Visible (Visible Imagery) เครื่องมือตรวจวัด (sensors) 
ในยุคแรกที่ติดตั้งอยู่บนดาวเทียมใช้สำหรับตรวจวัดช่วงคลื่น Visible สามารถปรับรับสัญญาณได้ช่วงคลื่น

ดังกล่าวจะอยู่ในช่วง 0.4 – 0.74 um 
 การรับปริมาณรังสีของการสะท้อนของช่วงคลื่น Visible นั้นเครื่องมือตรวจวัดปฏิบัติการในเวลากลางวัน

เท่านั้น เพราะเครื่องมือตรวจวัดอาศัยการสะท้อนกลับของแสงอาทิตย์ (หรือในตอนกลางคืนที่พระจันทร์เต็มดวง)  
ความเข้มของการสะท้อนกลับของวัตถุใดๆ บนพื้นโลกจะขึ้นอยู่กับมุมของดวงอาทิตย์ที่ตกกระทบ มุมตกกระทบ
ของดวงอาทิตย์แปรเปลี่ยนตามช่วงเวลาในแต่ละวัน, ปีและละติจูด 

 ค่าการสะท้อนของวัตถุที่ถูกกวาดจับ (Scan) มีผลต่อความเข้มในการส่องสว่าง (Brightness) โดยทั่วไป 
เมฆที่ปรากฏในภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยามีค่าการสะท้อนมากที่สุด ปริมาณการสะท้อนของเมฆขึ้นอยู่กับความ
สูญเสียของพลังงานรังสีในขณะผ่านบรรยากาศ (Optical Depth) เมฆที่มีการสูญเสียของพลังงานรังสีในขณะผ่าน
บรรยากาศมากกว่าเป็นผลทำให้การส่งผ่านพลังงานรังสีในช่วงคลื่น Visible มีปริมาณน้อยความสูญเสียของ
พลังงานรังสีในขณะผ่านบรรยากาศ (Optical Depth) เพ่ิมมากข้ึนนั้นขึ้นอยู่กับ 

- ความหนาของชั้นเมฆ 
- ความหนาแน่นของจำนวนอนุภาคของเมฆ 
- ขนาดของอนุภาคท่ีมีขนาดเล็ก 
- สัดส่วนของอนุภาคของของเหลวกับผลึกน้ำแข็ง 

ข้อจำกัดท่ีสำคัญของภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น Visible คือ ไม่สามารถท่ีจะได้ภาพในตอนกลางคืน 
สำหรับภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น Visible นำมาใช้ในการแปลความหมายดังต่อไปนี้ 

๑.๑ แปลความชนิดของเมฆต่างๆ โดยพิจารณาจากรูปร่าง (Shape) และเนื้อของเมฆ (Texture) 
ซึ่งภาพ Visible ให้ค่าความคมชัดได้ดี 
๑.๒  แปลความระบบของเมฆ (Cloud System) โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมฆในระดับต่ำ 
๑.๓  ประเมินความสูงของเมฆได้โดยอาศัยเงาของเมฆ 
๑.๔  ประเมินความหนาของเมฆ 
๑.๕  แปลภาพของเมฆที่มีขนาดเล็กหรือมีรูปทรงที่ผิดปกติ (Anomalous Cloud) 
๑.๖  หากไม่มีเมฆปกคลุม สามารถแปลความของพ้ืนทะเล หรือพ้ืนที่ถูกปกคลุมด้วยน้ำแข็งหรือ 
หิมะ และ Sun glint 
๑.๗  อนุภาคท่ีแขวนลอยในอากาศ เช่น เถ้าภูเขาไฟ, ฝุ่น และควัน 

      ๒. ภาพถ่ายดาวเทียมอ ุต ุน ิยมวิทยาช ่วงคลื ่น Near Infrared (Near Infrared Imagery = NIR) 
ภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น NIR เป็นภาพที่ได้จากการสะท้อนของช่วงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความ
ยาวช่วงคลื ่นอยู ่ระหว่าง 0.75 – 1 um อยู ่ระหว่างช่วงคลื ่น Visible และ Infrared เป็นช่วงคลื ่นที ่มนุษย์             
ไม่สามารถมองเห็นได้ วัตถุบนพ้ืนโลกมีเพียงบางชนิดที่ได้รับความร้อนจนสามารถแผ่รังสี ในช่วงคลื่นนี้ได้ช่วงคลื่น
NIR ที่สะท้อนกลับจากผิวโลกและถูกกวาดจับด้วยเครื่องตรวจวัด ทั้งนี้เพราะค่าความเข้มในการส่องสว่างของวัตถุ
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ในช่วงคลื่น NIR เป็นปัจจัยเช่นเดียวกับช่วงคลื่น Visible ข้อดีของภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น NIR  
คือ วัตถุบางชนิดสะท้อนคลื่นนี้ได้ดีกว่าช่วงคลื่น Visible ตัวอย่างเช่น พืชพันธุ์ ซึ่งจะทำให้เกิดความแตกต่างของ
แนวชายฝั่งทะเลได้เป็นอย่างดี (ความแตกต่างระหว่างพื้นดินและพื้นน้ำตามแนวชายฝั่ง) นอกจากนั้น ควัน หมอก
แดดและฝุ่น ก็สะท้อนได้ดีกว่าช่วงคลื่น Visible  ในภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น NIR  สามารถแสดง
ให้เห็นถึงความแตกต่างของวัตถุแม้ว่าจะมีปริมาณแสงน้อยหรือแม้กระทั่งแสงของดวงจันทร์วัตถุบางอย่างสามารถ
ที่แพร่พลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในย่าน NIR เพียงพอที่จะแยกให้เห็นความแตกต่างของวัตถุ เช่น แสงไฟในเมือง 
(City light) และไฟป่าปรากฏอย่างชัดในภาพ NIR ซึ่งกวาดจัดได้โดยง่ายจากเครื่องมือตรวจวัดของระบบ DMSP   
(Defense Meteorological Satellite Program) โดยใช้ Photomultiplier (ทำงานโดยอัตโนมัติ) แสงเหนือ-ใต้ 
(Aurora) มีความเข้มในการส่องสว่างเพียงพอ ที่ปรากฏได้ในภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น NIR โดยทั่วไป 
ใช้แปล 

          ๒.๑  แปลความชนิดของเมฆในเวลากลางวันและลักษณะของพ้ืนผิวโลก 
๒.๒  พ้ืนที่ตั้งของเมือง (อาศัยแสงไฟ City light) 
๒.๓  เมฆในเวลากลางคืน (อาศัยการสะท้อนของแสงดวงจันทร์) 
๒.๔  ติดตามการแพร่กระจายของไฟป่า ควัน หมอกแดด ฝุ่น รวมทั้งหมอกปนควัน (Smog) 
๒.๕  พิจารณาลมในระดับต่ำ (Low Level Winds) ที่พัดอยู่เหนือสิ่งแขวนลอยในอากาศ  

     ๓. ภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น Far Infrared (Far Infrared Imagery = FIR) 

ช่วงคลื่น FIR มีชื่อเรียกอีกอย่างหนึ่งคือ Long Wave Infrared ความยาวของช่วงคลื่นอยู่ระหว่าง 10.2–12.5um 
ในช่วงคลื่นนี้ดาวเทียมกวาดจับการแผ่พลังงานรังสีเฉพาะอย่าง การสะท้อนกลับของพลังงานแสงอาทิตย์ไม่มีความ 
จำเป็นต้องใช้วัตถุส่วนใหญ่มีสภาพเป็น Blackbody กล่าวคือวัตถุส่วนใหญ่ จะดูดซับพลังงานแสงอาทิตย์ 
(แทนที่จะสะท้อนกลับ) ความเข้มในการส่องสว่างที่ปรากฏที่เครื่องตรวจวัดพลังงานในช่วงคลื่น FIR ขึ้นอยู่กับ
อุณหภูมิของวัตถุนั้นอุณหภูมิของวัตถุขึ้นอยู่กับมุมของดวงอาทิตย์ ซึ่งแปรเปลี่ยนไปตามช่วงเวลาของวันและปี
รวมทั้งละติจูดด้วย นอกจากนั้นลักษณะภูมิประเทศเป็นปัจจัยที่สำคัญด้วย เช่นพื้นที่สูงกว่าอุณหภูมิย่อมต่ำกว่า 
การส่งผ่านรังสีในช่วงคลื่น FIR ผ่านบรรยากาศนั้นมีปัจจัยที่สำคัญที่ควรพิจารณา เมฆที่เป็นชั้นบางๆ อันประกอบ
ไปด้วยผลึกน้ำแข็งส่วนมากเกือบจะโปร่งแสง สำหรับช่วงคลื่น Visible แต่สามารถดูดซับและกักกั้นการส่งผ่าน
ขึ้นมาของพลังงานรังสีในช่วงคลื่น FIR โดยเฉพาะหยดน้ำในเมฆเป็นตัวดูดซับได้ดี ดังนั้น เมฆชั้นต่ำและเมฆ        
ซั้นกลางล้วนแล้วมีผลต่อการแผ่ขึ้นมาของรังสี FIR ความสามารถในการดูดซับของเมฆเพ่ิมขึ้นหากความหนาแน่น 
ของอนุภาคเพิ่มขึ้นและขนาดของอนุภาคลดลง อย่างไรก็ตามการดูดซับและการแพร่กระจายพลังงานจากเมฆ
ในช่วงคลื่น FIR ในอัตราสูง เราสามารถสันนิษฐานว่าเมฆส่วนใหญ่แพร่กระจายดังเช่น Blackbody ช่วยให้เรา
ตรวจวัดได้อย่างแม่นยำในการตรวจค่าอุณหภูมิแล้วอนุมานความสูงของเมฆนั้น ในทางปฏิบัติใช้ในการแปลความ 
สิ่งต่างๆ เหล่านี้คือ 
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๓.๑. เมฆ 
-  ความสูงของเมฆ 
-  ระบบของเมฆ (cloud system) โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมฆในระดับสูง 
-  ชนิดของเมฆ 
-  ความหนาของเมฆ 
๓.๒ กระแสลมในระดับบน (Upper Levels) 
๓.๓ วิเคราะห์อุณหภูมิน้ำทะเล (STT : Sea Surface Temperature) 
๓.๔ ติดตามการเคลื่อนตัวของกลุ่มควัน หรือเถ้าภูเขาไฟในระดับบน 
๓.๕ สิ่งแขวนลอยหรือเจือปนในอากาศ และควันปนหมอก (Smog) 
๓.๖ พายุฝุ่น 
๓.๗ ความแตกต่างของภูมิประเทศ (เช่น พ้ืนดิน/น้ำ) 
๓.๘ ทางเมฆ (Aircraft Contrail) อันเกิดจากเครื่องบินและความชื้นในระดับต่ำ 

    ๔. ภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น Middle Infrared (Middle Infrared Imagery = MIR) 
ภาพดาวเทียมอุต ุน ิยมวิทยาช ่วงคลื ่น MIR ได ้จากการตรวจว ัดพลังงานการแผ่ร ังส ีท ี ่ม ีความยาวคลื่น               
3.55–4.03 um ซึ ่งเป็นแถบคลื ่นที ่อยู ่ใกล้ก ับ Visible และ Infrared หรือเรียกว่า Short Wave Infrared            
มีลักษณะคล้ายกับภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น NIR กล่าวคือเป็นการรวมค่าของพลังงานในการสะท้อน
และการแผ่รังสีแต่มีปริมาณการแผ่รังสีได้มากกว่า ในเวลากลางวันภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาในช่วงคลื่นนี้
ค่อนข้างจะสับสนยากต่อการแปลความ ดังนั้นจึงไม่นิยมใช้แปลความแต่ในเวลากลางคืนการสะท้อนของพลังงาน
แสงอาทิตย์หมดไป ภาพที่ได้รับจะมีลักษณะเช่นเดียวกับภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาในช่วงคลื่น FIR ปริมาณการ
แผ่รังสีของวัตถุขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อช่วงคลื่น FIR ข้อดีของภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น MIR   
คือ เมฆชั้นต่ำที่มีปริมาณการแผ่รังสีอยู่ในเกณฑ์ต่ำกว่าภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื ่น FIR เมฆชั้นต่ำ          
จึงมีลักษณะเป็น Graybody แทนที่จะเป็น Blackbody เมฆชั้นต่ำมีลักษณะที่เย็นกว่าที่ปรากฏในภาพดาวเทียม
อุตุนิยมวิทยาในช่วงคลื่น FIR ช่วยเพิ่มความแตกต่างของพื้นดินและเมฆและง่ายต่อการแปลความ นอกจากนั้น
พลังงานรังสีช่วงคลื่น MIR ทะลุผ่านเมฆชั้นสูงได้มากกว่าช่วงคลื่น FIR ทำให้เมฆที่ประกอบด้วยผลึกน้ำแข็งอุ่นกว่า
เมฆที่ประกอบด้วยน้ำ ภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น MIR ใช้ค้นหาเมฆ Cumulonimbus ที่ฝังตัวอยู่ในเมฆ 
Cirrostratus ที่หนาๆ ได้ และใช้ตรวจจับตาของพายุได้ถึงแม้ว่าจะถูกปกคลุมด้วยเมฆ Cirrus อากาศอุ ่นชื้น         
ที่มีความลึกมาก (หนา) เช่นมวลอากาศในเขตร้อน โดยทั่วจะปรากฏเป็นบริเวณที่ค่อนข้างจะแจ่มใสมากกว่า       
เมื่อนำไปเปรียบเทียบกับภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น FIR สิ่งนี้ ทำให้เมฆชั้นต่ำแยกออกได้โดยง่าย       
และการอ่านค่าอุณหภูมิผิวพ้ืนใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากท่ีสุดภายใต้สภาวะเงื่อนไขนี้  

ภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น MIR ใช้ในการแปลความเกี่ยวกับสิ่งต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
๔.๑  เมฆชั้นต่ำ 
๔.๒  เมฆชั้นสูง (เปรียบเทียบกับ FIR) 
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๔.๓  ลักษณะภูมิประเทศ (แสดงความแตกต่างของพ้ืนดินและพ้ืนน้ำได้ดี) 
๔.๔  อุณหภูมิน้ำทะเล 
๔.๕  ไฟป่า 
๔.๖  สิ่งแขวนลอยในอากาศ (ควัน เถ้าภูเขาไฟ และฝุ่น) 

การแปลความภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา (Satellite Imagery Interpretation) 
ในการจำแนกเมฆแต่ละชนิดในภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา พิจารณาได้จากการสังเกตลักษณะเฉพาะ 

(Feature) ที่ปรากฏในภาพถ่ายดาวเทียมอันประกอบด้วย 
๑. ค่าความส่องสว่าง (Brightness) ค่าความเข้มในการส่องสว่างเป็นสิ่งที่ดีที่สุดที่ใช้ในการพิจารณา

คุณลักษณะของเมฆ และยังใช้ประเมินค่าความหนาและความสูงของเมฆได้ โดยทั่วไปค่าความส่องสว่างมากๆ       
ที่ปรากฏในภาพ VIS เกี่ยวข้องกับความหนาของเมฆ ซึ่งมีการสะท้อนแสงดวงอาทิตย์ได้มากกว่า และแสดงให้เห็น
เป็นสีขาวเจิดจ้าลงไปจนถึงสีเทาอ่อนๆ ส่วนเมฆที่บางกว่าจะมีโทนสีเทาเข้มจนถึงค่อนข้างด่ำ ในภาพ IR บริเวณ   
ที่มีค่าความส่องสว่างมากๆ หมายถึง บริเวณที่มีอุณหภูมิต่ ำมาก เช่นบริเวณส่วนยอดของเมฆ หรือเมฆที่ก่อตัว    
ในระดับสูงมักจะมีอุณหภูมิต่ำ สีที ่ปรากฏในภาพดาวเทียมจึงเป็นสีขาวหรือสีเทาอ่อนๆ ส่วนเมฆที่อยู่ต่ ำกว่า      
และมีอุณหภูมิอุ่นกว่าจะปรากฏในโทนสีที่คล้ำกว่าหรือบางครั้งอาจกลมกลืนไปกับพื้นดินหรือพ้ืนน้ำได้ 

๒. ความหยาบ/ละเอียดของพื ้นผิวเมฆ (Cloud Texture) ความหยาบ/ละเอียดของพื ้นผิวเมฆ        
เป็นสิ่งสำคัญอีกประการหนึ่งที่ใช้ในการพิจารณาแปลความ ซึ่งแสดงเฉพาะในภาพ VIS เท่านั้น โดยพิจารณาเงา    
ที่ปรากฏขึ้นของเมฆ เมฆที่มีลักษณะตะปุ่มตะป่ำและก่อตัวในทางตั้งมักทำให้เกิดเงาได้ดีและมีเงาเป็นจำนวนมาก 
แสดงว่าเมฆก้อนนั้นมีพื้นผิวที่หยาบ ขณะที่เมฆที่มีพื้นผิวในส่วนยอดของเมฆราบเรียบ (Smooth) มักจะปรากฏ
เป็นเงาขึ้นในบริเวณส่วนยอดของเมฆนั้น แต่จะมีการทอดเงาเฉพาะบริเวณขอบไปยังชั้นเมฆที่อยู่ต่ ำกว่าหรือ      
บนพื ้นด ินลมชั ้นบนอาจทำให้เมฆที ่ เก ิดข ึ ้นในระดับส ูงฉ ีกขาดออก ซึ ่งอาจปรากฏให้เห ็นเป ็นเส ้นใย                      
ในภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา 

๓. รูปร่างลักษณะของโครงสร้าง (Organizational pattern) รูปร่างที ่ปรากฏในภาพดาวเทียม            
อาจมีลักษณะโครงสร้างเป็นแบบแถบ (Band), แนวหรือเส้น (Linear), การหมุนวนหรือแนวโค้ง (Circular)      
และรูปแบบเซลล์ (Cellular) 

๔. ความคมชัดของขอบ (Edge definition) ขอบของเมฆที่ปรากฏในภาพถ่ายดาวเทียมเช่นลักษณะ       
ที่ขาดวิ่น หรือเป็นขอบที่คมชัดรวมทั้งขนาดและรูปทรงของเมฆ สามารถใช้ในการพิจารณาชนิดของเมฆได้ 
โดยทั่วไปวิธีที ่ดีที ่สุดในการพิจารณาจำแนกเมฆแต่ละชนิดต้องนำภาพ VIS และภาพ IR ในช่วงเวลาเดียวกัน       
หรือใกล้เคียงและเป็นบริเวณเดียวกันมาพิจารณาร่วมกันเสมอ ในภาพ VIS ใช้ในการพิจารณาเกี่ยวกับรูปทรง    
ของเมฆ, ความหยาบ/ละเอียดพื ้นผิวของเมฆ , รูปร่างลักษณะโครงสร้างของเมฆและความหนาของเมฆ               
ได้เป็นอย่างดี ข้อมูลเหล่านี้จำเป็นต้องนำไปเปรียบเทียบกับภาพ IR เพ่ือพิจารณาความสูงต่ำของเมฆ ซึ่งเมื่อนำมา
พิจารณาร่วมกันจะช่วยทำให้ได้ข้อสรุปในการแปลความเมฆในภาพถ่ายดาวเทียมได้ถูกต้อง รวมทั้งสภาพอากาศ   
ที่คาดว่าจะเกิดขึ้นจากเมฆชนิดนั้นด้วย 
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การแปลความเมฆแผ่น (Stratiform Clouds) 
        เมฆแผ่นเกิดในสภาวะที่อากาศทรงตัวดี (Stable Air) ลักษณะแบนราบและแผ่ออก อาจปรากฏเป็นชั้นๆ  
ได้บริเวณส่วนบนของเมฆมีพื้นผิวที่ราบเรียบ รูปร่างลักษณะทางโครงสร้างไม่เด่นชัด อาณาบริเวณของเมฆแผ่น    
ที่แผ่ปกคลุมภูมิประเทศต่างๆ จะช่วยในการจำแนกชนิดของเมฆได้เป็นอย่างดีโดยเฉพาะเมฆที่เกิดในระดับต่ำๆ 
และเนื ่องจากอุณหภูมิของเมฆเหล่านั ้นค่อนข้างอุ ่นทำให้ปรากฏเป็นสีค่อนข้างดำจนถึงเทาปานกลาง              
(Dark to Medium Gray) 

-  หมอก/ St รวมกัน ส่วนยอดราบเรียบพื้นที่ปกคลุมเป็นไปตามลักษณะภูมิประเทศ ในภาพ VIS สีขาว 
ถึงเทาปานกลางเมื่อหนา หากบางจะปรากฏเป็นรอยกระดำกระด่าง ส่วนภาพ IR มีสีดำจนถึงเทาปานกลาง      
เป็นเนื้อเดียวกัน อาจแปรเปลี่ยนไปตามอุณหภูมิแต่ละฤดูกาล หากอุณหภูมิระหว่างเมฆกับพื้นผิ วมีความแตกต่าง
กันน้อยจะทำให้การแปลความทำได้ยาก บางครั้งอาจมีสีดำกว่าพื้นดินหากอุณหภูมิของพ้ืนดินนั้นเย็นกว่า 

-  Ac/As ส่วนยอดราบเรียบปรากฏเป็นชั้นๆ หรืออาจเป็นริ้วๆ หรือพ้ืนผิวราบเรียบหรืออาจเป็นเซลล์ 
ขนาดเล็กๆ มักเกิดร่วมกับเมฆ Ci ในภาพ VIS มีสีเทาอ่อนกระดำกระด่างหรือเป็นริ้วๆ ขึ้นอยู่กับความหนา       
และลักษณะชั้นของเมฆ ส่วนภาพ IR เทาปานกลางเป็นเนื้อเดียวกันขึ้นอยู่กับระดับความสูงของเมฆ 

การแปลความหมอกในภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา 
        ในภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น Visible หมอกปรากฏเป็นแผ่นราบเรียบเหมือนกับเมฆ St ซึ่งเป็น
การยากมากในการที่จะแยกหมอกออกจากเมฆ St สำหรับภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น Infrared หมอก
ปรากฏเป็นสีเทาหม่น (Dull Shade of Gray) (ในกรณีที่มองเห็น) หากอุณหภูมิของผิวพื้นและหมอกใกล้เคียงกัน
จะไม่ปรากฏหมอกในภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาในช่วงคลื่น Infrared นอกจากนั้นหากหมอกเกิดขึ้นในเวลา
กลางคืน ซึ่งไม่มีภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาในช่วงคลื่น Visible เป็นเครื่องมือช่วยประกอบในการแปลความด้วย
จึงเป็นไปไม่ได้เลยที ่จะตรวจพบบริเวณที ่มีหมอกปกคลุมโดยทั ่วไปภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาช่วงคลื่น 
Visible/Infrared สามารถใช้ร ่วมกันในการแปลความหมอกซึ ่งต ้องพิจารณาหลายช่วงเวลาประกอบกัน            
โดยพิจารณาบริเวณที่ปรากฏเป็นเมฆสีขาวราบเรียบ หากกลุ่มเมฆสีขาวเหล่านั้นไม่มีการเคลื่อนที่เมื่อเวลาผ่าน     
ไปแสดงว่าบริเวณนั้นเป็นพื้นที่หมอกปกคลุม สำหรับการสลายตัวของหมอกจะเริ่มสลายตัวจากบริเวณขอบนอก
เข้าสู่พื้นที่ด้านในทั้งนี้เนื่องจากบริเวณขอบนอกนั้นบางกว่าหมอกที่เกิดบริเวณภูเขา แม่น้ ำ หรือหุบเขาจะมีขอบ    
ที่คมชัด เพราะเป็นที่หมอกเกิดขึ้นในพ้ืนที่ค่อนข้างจำกัด 

การแปลความเมฆก้อน (Cumuliform Clouds) 

        เมฆก้อนเกิดขึ้นในสภาวะที่อากาศไม่ทรงตัว (Unstable Air) ซึ่งอากาศมีการยกตัวและจมตัว รูปทรง      
ของเมฆจะเป็นก้อนๆ, แถบ, เซลล์ หรือมีลักษณะคล้ายคลื่น (Wave) ในภาพ VIS มักปรากฏให้เห็นลักษณะพื้นผิว
ของเมฆเป็นตะปุ่มตะป่ำ ส่วนในภาพ IR ขึ้นอยู่กับความสูงของเมฆเหล่านั้น 

๑. CU ก้อนเล็กๆ รูปทรงแตกต่างกันไปอาจเกิดเป็นเงาขึ ้นหากมุมของดวงอาทิตย์อยู ่ต่ ำ พื ้นผิว            
เป็นลักษณะตะปุ่มตะป่ำในภาพ VIS สีขาวปานกลาง ส่วนภาพ IR ดำถึงขาวปานกลางหากเป็นก้อนเล็กๆ หรือ      
เป็นก้อนเดี่ยวๆ อาจตรวจพบได้ยาก 
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๒. CB ก้อนกลมโตหรือคล้ายหัวแครอทขึ้นอยู่กับลมชั้นบน ส่วนยอดของเมฆเป็นตะปุ่มตะป่ำยอดสูงเฉลี่ย 
35,000 ฟุต และ 60,000 ฟุต หากเป็นพายุฟ้าคะนองอย่างรุนแรง ปรากฏเป็นสีขาวมาก หรืออาจปรากฏเงา       
ขึ้นในส่วนบนของยอดเมฆในภาพ VIS ส่วนในภาพ IR มีสีขาวมาก โดยเฉพาะในพ้ืนที่ส่วนยอดของเมฆที่ Active 

๓. Sc เป็นก้อนหรือเซลล์และอาจเรียงตัวเป็นแนวหรือเป็นกลุ่มๆ ขอบของเมฆมักติดกัน บางครั้งอาจเห็น 
พื้นผิวตะปุ่มตะป่ำ ในภาพ VIS บริเวณตรงกลางเป็นสีขาว ส่วนบริเวณขอบเป็นสีเทาเพราะค่อนข้างบาง ภาพ IR  
มีสีดำถึงเทาเป็นเนื้อเดียวกัน หากเป็นแบบเซลล์อาจเห็นไม่ชัดเจนและหากความแตกต่างของอุณหภูมิเมฆ          
กับพ้ืนดิน/น้ำน้อยจะไม่สามารถแยกแยะออกจากกันได้ 

การแปลความเมฆช้ันสูง (Cirriform Clouds) 
๑. Ci มีลักษณะเป็นเส้นใยบางๆ อาจมองทะลุผ่านและเห็นเมฆหรือผิวพื้นที่อยู่ต่ำกว่า ในภาพ VIS สีดำ 

ถึงเทาปานกลางขึ้นอยู่กับผิวพ้ืนด้านล่าง ส่วนภาพ IR สีเทาอ่อน หากเป็นเส้นใยอาจเห็นไม่ชัดเจน 
         ๒. Cs/Cc ราบเรียบส่วนบนและเป็นเนื้อเดียวกันอาจเห็นเป็นเส้นใยหรือแผ่น  ในภาพ VIS สีเทาอ่อน      
หากบาง หากมีความหนาเพิ่มขึ้นจะปรากฏเป็นสีขาว ส่วนภาพ IR มีสีขาวถึงเทาอ่อน และแยกแยะออกจากเมฆ        
ชั้นกลางได้ยาก 

๓. Anvil Ci มักราบเรียบ ยกเว้นบริเวณยอดที่พุ่งล้ำขึ้นไปด้านบน ขอบชัดเจนทางด้านต้นลมและทางด้าน
ปลายลมอาจไม่ชัดเจน ในภาพ VIS ปรากฏสีขาวมาก ในส่วนที่ TS กำลังแรง และจางลงทางด้านปลายลม ส่วน
ภาพ IR ปรากฏเป็นสีขาวมากบริเวณท่ีมี TS รุนแรง และจางลงทางด้านปลายลม 

เมนูด้านซ้ายมือแสดงถึงการเลือกใช้ชนิดของภาพถ่ายเมฆจากดาวเทียม ชนิด Vis มาใช้ดังรูป 

             
                                                        
การวาดกรอบครอบคลุมกลุ่มเมฆที่ปรากฏบนหน้าจอซึ่งเป็นกลุ่มเมฆที่ ใช้วิเคราะห์แปลความ มีขั้นตอน

การดำเนินการดังต่อไปนี้ 
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๑. เลื่อนเม้าส์ไปที่เมนู  เปนเครื่องมือสําหรับการเพิ่มเสนทางในแผนที่ อยู่ด้านบนในตำแหน่งที่ ๔ 
ดังรูป  

                       
๒. ตั้งชื่อ Products ที่จะทำการจัดเก็บและทำการครอบคลุมกลุ่มเมฆที่เราต้องการแสดงพื้นที่           

ที่มีปรากฎการณ์สำคัญ (Scalloped line)  กำหนดให้ใช้สีแดงขนาดเส้น ๒.๕ mm. ลากเม้าส์หรือปากกา
อิเล็กทรอนิกส์ไปบริเวณกลุ่มเมฆที่ต้องการโดยทำลักษณะตามข้ันตอน ๑-๔ ดังรูป 
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เมื่อลากจนเสร็จดังรูปแล้วให้กดตกลงรูปเมฆท่ีเราต้องการจะถูกบันทึกไว้ในโฟลเดอร์ที่ทำไว้ในขั้นตอนแรก
หลังจากนั้น ก็เลือกบริเวณกลุ่มเมฆที่เราต้องการแล้วทำการลากเม้าส์หรือปากกาครอบกลุ่มเมฆที่ต้องการและทำ
การบันทึกต่อไป 

๓.  เสร็จแล้วให้ทำการบันทึกโดยลากเม้าส์ไปที่โฟลเดอร์ที่สร้างไว้ ยกข้อมูลต่างๆ มาอยู่ในโฟลเดอร์เดียวกัน
เพ่ือจะ Save เป็น ไฟล์ KML เพ่ือใช้งานใน Windy จะปรากฏดังตำแหน่ง 1 และ 2 ดังรูป                                                    

       
                                                 
 
   

เปลี่ยนเป็น KML 
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๒. โปรแกรม Windy มีคุณสมบัติ ดงันี้ 
 

          
                                                           รูปที่ ๑๓ 
 
         เว็ปไซต์/แอปพลิเคชั่น Windy มีข้อมูลในการพยากรณ์อากาศ ได้แก่ อุณหภูมิ  ปริมาณฝน ปริมาณ
หิมะ ความเร็วลม ความเร็วลมกระโชก ทิศทางลม ความสูงคลื่น ความสูงคลื่นจากพายุ จุดน้ ำค้าง ความกด
อากาศ และความสูงของฐานเมฆ โดยแอปพลิเคชั ่น Windy จะพยากรณ์อากาศ เร ิ ่มตั ้งแต่เที ่ยงคืน             
และพยากรณ์ในทุกๆ ๓ ชั่วโมง สามารถดูข้อมูลล่วงหน้าได้ ๑๐ วัน มีแบบจำลองในการพยากรณ์อากาศมี     
๓ แบบจำลอง คือ แบบจำลอง ECMWF แบบจำลอง GFS และแบบจำลอง NEMS 
        Windy ได้นำเสนอแบบจำลองการพยากรณ์อากาศชั้นนำของโลก: ECMWF และ GFS ทั่วโลกรวมถึง 
NEMS ท้องถิ่น AROME และ ICON (สำหรับยุโรป) และ NAM (สำหรับสหรัฐอเมริกา) ๔๐ แผนที่อากาศ            
จากลมฝน อุณหภูมิ และความดันไปจนถึงการพองตัวหรือดัชนี  CAPE เรดาร์ ดาวเทียมและ Doppler       
คอมโพสิตดาวเทียมระดับโลกถูกสร้างขึ้นจาก NOAA, EUMETSAT และ Himawari ความถี่ของภาพ คือ        
๕ - ๑๕ นาทีขึ้นอยู่กับพ้ืนที่เรดาร์ดอปเลอร์ครอบคลุม ส่วนใหญ่ของยุโรป,อเมริกา,เอเชีย และออสเตรเลีย 
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เมฆ (Cloud)  
 คือไอน้ำที ่อยู ่ในอากาศซึ่งกลั ่นตัวเป็นอนุภาคเล็กๆ ของน้ำหรือน้ำแข็งจับตัวกันเป็นกลุ่มก้อนลอย          
อยู่ในอากาศ มองเห็นเป็นรูปทรงต่างๆเป็นตัวบอกถึงสภาพอากาศท่ีกำลังจะเกิดขึ้น เป็นตัวบอกถึงปริมาณน้ำที่อยู่
ในอากาศ และบ่งบอกถึงการทรงตัวของบรรยากาศในวันนั้นๆ 
              ภายในก้อนเมฆ (Cloud Composition) จะประกอบไปด้วยอนุภาคเล็กๆ ของหยดน้ำ หรือน้ำแข็ง   

(Water Droplet or Ice Crystals) ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิในระดับนั้นๆ กับมีแกนการกลั่นตัว (Condensation 
Nuclei) ได้แก่ผงฝุ่น ผงเกลืออนุภาคเล็กๆ ที่เกิดจากโรงงาน ส่วนที่ช่วยให้เกิดการกลั่นตัวของไอน้ำ คือ อุณหภูมิ 
จะอยู่ระหว่าง ๐ - ๑๕ เซลเซียส 

ลักษณะของการเกิดเมฆ 
- เมฆที่เกิดจากกระแสอากาศไหลขึ้นในทางตั้ง (Convective) เป็นเมฆพายุฝนฟ้าคะนองทำให้เกิดสภาพอากาศ
และเป็นอันตรายต่อการบิน โดยมีคุณลักษณะ คือ 
  Unstable - อากาศไม่มีสเถียรภาพ 
  Cumuliform - ลักษณะเป็นเมฆก้อน 
  Turbulence - ลักษณะอากาศปั่นป่วน 
- เมฆที่เกิดโดยการเย็นตัวของอากาศ 
  Stable - อากาศทีสเถียรภาพ 
  Smooth - อากาศมีความราบเรียบ 
- เมฆที่มีคำว่า Nimbo อยู่ข้างหน้าหรือต่อท้ายว่า Nimbus มีความหมายว่าเป็นเมฆฝน เช่น Nimbostratus (NS) 
, Cumulonimbus (CB) 

      การรายงานความสูงของเมฆที่ปกคลุมท้องฟ้า (REPORTABLE SKY COVER HEIGHT VALUES)  
ระยะของค่าความสูง การรายงานเพิ่มขึ้น < ๕๐ ฟุต ปัดค่าลงไปที่ ๐ ฟุต  
> ๕๐ ฟุต แต่ < ๕,๐๐๐ ฟุต ปัดค่าใกล้ ๑๐๐ ฟุต  
> ๕,๐๐๐ ฟุต แต่ < ๑๐,๐๐๐ ฟุต ปัดค่าใกล้ ๕๐๐ ฟุต  
> ๑๐,๐๐๐ ฟุต ปัดค่าใกล้ ๑,๐๐๐ ฟุต 

การแบ่งระดับความสูงและชนิดของเมฆ (Types of Cloud) สามารถแบ่งได้เป็น ๓ ระดับดังนี้ 
    ๑. เมฆชั้นต่ำ (Low Cloud) มีระดับความสูงของฐานเมฆไม่เกิน ๖,๕๐๐ ฟุต 
    ๒. เมฆชั้นกลาง (Middle Cloud) มีระดับความสูงของฐานเมฆตั้งแต ่๖,๕๐๐ - ๒๐,๐๐๐ ฟุต 
    ๓. เมฆชั้นสูง (High Cloud) มีระดับความสูงของฐานเมฆมากกว่า ๒๐,๐๐๐ ฟุต ขึ้นไป 
    เมฆก่อตัวในทางตั้ง (Extensive Vertical Development) 
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ตารางความสูงและชนิดของเมฆในเขตร้อน 

 
 
ขั้นตอนในการนำไฟล์ KML ลงในเวปไซค์ windy มีดังนี ้
๑. เปิดโปรแกรม Windy เลือกเรดาร์ตรวจอากาศและดาวเทียมท่ีเมนูด้านขวามือ ตรงลูกศรแล้วคลิ๊ก ดังรูป 
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๒. เลื ่อนเม้าส์ไปทางด้านบนซ้ายมือของจอภาพตรงเมนู เลือกอัพโหลดไฟล์  KML,GPX, หรือ geoJSON       
แล้วคลิ๊ก ดังรูป 

 

   
 
๓. จากนั้นเข้าไปเลือกข้อมูลที่เราจัดเก็บเป็นไฟล์ KML จาก Google Earth ไว้ในโฟลเดอร์เพื่อจะอัพโหลด

กลุ่มเมฆท่ีเราครอบคลุมไว้เพ่ือนำมาใช้งาน ดังรูป  
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                     (กลางวัน)                                                        (กลางคืน) 

        
 การหาความสูงของฐานเมฆ CB ซึ่งเป็นเมฆที่ทำให้เกิดสภาพอากาศและเป็นอันตรายอย่างมากต่อการบิน หาได้
จากแหล่งข้อมูลต่างๆ ซึ่งจะอธิบายในหัวข้อถัดไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กล
าง
คืน 
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๓. แผนภูมิเทอร์โมไดนามิกส์ (Skew T. log P.) จาก Korea Meteorogical Administration 
 

       
                                                     แผนภมูิเทอรโ์มไดนามิกส ์(Skew T. log P.)                                      

Convective Condensation Level (CCL) คือ ความสูงซึ่งมวลอากาศยกตัวขึ้นเมื่อได้รับความร้อนจากพ้ืนผิว 
ซึ่งมวลอากาศจะยกตัวจนเข้าสู่สภาววะอ่ิมตัว โดยทั่วไปถือได้ว่าเป็นความสูงเมฆท่ีก่อตัวในทางตั้ง (Cumuliform 
Cloud) ที่เกิดจากการยกตัวด้วยความร้อน (Thermal convection) ซึ่งมีได้รับพลังงานความร้อนจากพื้นผิว    
จากการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ (Radiation) 
Lifting Condensation Level (LCL) คือ ระดับความสูงที่มวลอากาศยกตัวขึ้นไปตามแนวเส้นอะเดียแบติก
แบบแห้ง (Dry adiabatic) จนถึงจุดที่มวลอากาศอิ่มตัว (Saturated) ซึ่งถือได้ว่าเป็นระดับความสูงที่เริ่มก่อตัว
ของเมฆ หรือระดับความสูงของฐานเมฆ (Cloud base) 
Convective Temperature (Tc) คือ ค่าอุณหภูมิผิวพื้นที่จะท าให้เริ่มเกิดการยกตัวของเมฆก่อตัวในทางตั้ง 
(Convection cloud) ซึ่งได้รับพลังงานจากการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ลงไปยังบริเวณใกล้พ้ืนผิว (near - surface 
layer) 
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Freezing Level คือ ระดับความสูงที่ต่ าที่สุดจากการตรวจวัดโดยการหยั่งอากาศ(Sounding) ซึ่งเป็นระดับที่มี
การรายงานอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส (ถ้าอุณหภูมิผิวพ้ืน (SurfaceTemperature) ต่ ากว่าจุดเยือกแข็ง (0 องศา
เซลเซียส) ให้ถือว่าที่ระดับพื้นผิวเป็น Freezing Level) 

หาข้อมูลได้จากสถานีตรวจอากาศผิวพ้ืนทั้งในส่วน ทอ.และนอกหน่วยทอ. 

     
ข้อมูลการรายงานข่าวประจำชั่วโมงของ ทอ. 

     

          
ข้อมูลการรายงานข่าวอากาศจากสถานีตรวจอากาศของ กรมอุตุนิยมวิทยา 

หมายเหตุ: สามารถใช้ข้อมูลการตรวจอากาศผิวพ้ืนจากสถานีตรวจอากาศหรือสถานีตรวจอากาศอัตโนมัติในส่วน       
ของ ทอ. และหน่วยอื่นๆ มาใช้ประกอบการพิจารณาหาความสูงของฐานเมฆ CB  
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       การหาค่าความสูงของยอดเมฆ CB โดยเราใช้อุณหภูมผิวพื้นของสถานีภาคพื้นดินมาคำนวณหาค่าความสูง
ของยอดเมฆหาได้ ๒ วิธี ดังนี้ 

๑. หาค่าความสูงของบอดเมฆจากจากอุณหภูมิที ่ระดับ CCL หรือ LCL จากแผนภูมิเทอร์โมไดนามิกส์       
(Skew T. log P.)  
หมายเหตุ: หากหาฐานเมฆจากค่า CCl ควรนำอุณหภูมิที่ระดับ CCL มาหาความสูงของยอดเมฆ หากหาความสูง
ของฐานเมฆจากค่าLCL ควรนำค่าอุณหภูมิที่ระดับ LCL มาหาค่าความสุงของยอดเมฆ 
(ข้อควรระวัง) ในการหาความสูงของยอดเมฆด้วยค่าอุณหภูมิ CCL ไม่ควรใช้อุณหภูมิที่สูงกว่าอุณหภูมิ CCL 
เนื่องจากจะส่งผลให้ข้อมูลที่ได้เกิดความผิดพลาดได้ 

      ๒.   หาค่าความสูงของยอดเมฆจากค่าอุณหภูมิผิวพ้ืนในปัจจุบันของสถานีตรวจอากาศภาคพ้ืนดิน 
ตัวอย่าง สถานี VTMD เวลา 0600Z ฐานเมฆ CCL =2,000FT 
     อุณหภูมิผิวพ้ืน = 32 องศาเซลเซียส 
     อุณหภูมิยอดเมฆชั้นต่ำ = 20 องศาเซลเซียส 
     ยอดเมฆ = 32 – 20 = 12 นำไปคูณ 1,000 จะได้ 12,000 FT 
     แล้วนำไปหาร 2 จะได้ 12,000 หาร 2 = 6,000 FT 
ระดับความสูงของยอดเมฆชั้นต่ำ เท่ากับ 6,000 FT  
อุณหภูมิของยอดเมฆชั้นกลางเฉลี่ยแล้วได้ -16 องศาเซลเซียส 
นำมาลบกับอุณหภูมิผิวพ้ืน 32-(-16) = 48,000 FT แล้วนำมาหาร 2 จะได้ 24,000 FT 
นั้นคือความสูงของฐานเมฆชั้นกลาง 24,000 FT 
ใช้เมาส์เลื่อนไปบริเวณกลุ่มเมฆที่เราครอบไว้แล้วหาจุดที่อุณหภูมิต่ำที่สุดใน  นำค่านั้นมาลบกับอุณหภูมิผิวพ้ืน    
ณ เวลานั้นแล้วทำการหารสองก็จะได้ความสูงของยอดเมฆ CB ดังรูป 
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(Temp 0600 VTBD = 32 °C ) ( ยอดเมฆ -57 °C ) ( 32-(-57)= 89) /2 ( ยอดเมฆ = 44,500 FT) 
ส่วนการให้ชนิดและความสูงและจำนวนของเมฆชั้นต่ำและชั้นกลางนั้นขี้นอยู่กับดุลยพินิจของผู้ปฏิบัติงานโดย
มีหลักการพิจารณาดังนี้ 
ถ้าตรวจพบเมฆ CB ให้ฐานเมฆจากค่า CCl ในแผนภูมิเทอร์โมไดนามิกส์ (Skew T. log P.) หรือหาความสูง
ของฐานเมฆจากข่าวของสถานีตรวจอากาศในบริเวณนั้นๆ ส่วนยอดของ CB หาได้จากวิธีการเบื้องต้นที่กลา่ว
มา เมฆชั้นต่ำชนิด Sc,Cu ให้ฐาน แต่ยอดเมฆไม่เกิน 10,000 ฟุต เมฆชั้นกลางชนิด Ac,As อุณหภูมิอยู่ระดับ  
2-(-2 องศาเซลเซียส) ระดับบนไม่ควรเกิน 25,000 ฟุต ถ้าเป็นอุณหภูมิของเมฆไม่เกิน -20 องศาเซลเซียส 
*** กรณีเมฆชั้นต่ำจำพวก SC,CU ความสูงของยอดเมฆต่างกันมากควรแยกการรายงาน หากว่าตรวจพบ    
เมฆ CU มียอดสูงกว่า 10,000 ฟุต เช่น FEW SC 020 - 060 FT FEW CU 020 - 10,000 FT ควรให้ยอดเมฆ 
CU สูงกว่ายอดเมฆ SC แต่ยอดเมฆ CU ไม่ควรสูงเกิน 10,000 ฟุต      
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๔. โปรแกรม OCAM 
          โปรแกรม OhSoft Ocam 2021 คือโปรแกรมที่มีความสามารถในการบันทึกวิดีโอหน้าจอสามารถ
ปรับความละเอียดได้สูง การใช้งานก็ง่ายเมื่อเลือกพื้นที่ในการบันทึกเรียบร้อยแล้วเพียงแค่กดปุ่ม “บันทึก”  
ทำให้บันทึกภาพหน้าจอได้อย่างสะดวกและง่ายดาย สามารถเลือกบันทึกทั้งหน้าจอ หรือว่าเฉพาะส่วน ที่
ต้องการ และยิ่งกว่านั้นโปรแกรม oCam ยังมีคุณสมบัติในการอัดเสียงที่เปิดในขณะใช้คอมพิวเตอร์รวมถึง   
บันทึกการเคลื่อนไหวของ Cursor เม้าส์ไปในวีดีโอที่เราอัดอีกด้วย ปรับความละเอียดของวีดีโอและเสียง        
ได้ตามท่ีต้องการ 
คุณสมบัติ : 
            บันทึกวิดีโอได้ที่ความละเอียดสูง และมีคุณภาพโปรแกรมออกแบบมาให้ใช้ทรัพยากรเครื่องต่ำ      
เราสามารถบันทึกหน้าจอได้ด้วยความละเอียด และราบรื่นอัดเกมส์ หรือบทเรียนต่าง ๆ ได้อย่างง่ายมีฟงัก์ชั่น 
Webcam Recording บันทึกวีดีโอจากกล้องเว็บแคมได้ สามารถกำหนดขอบเขตของหน้าจอ ในการบันทึก
วีดีโอรองรับการต่อหน้าจอแบบหลายจอบันทึกหน้าจอเป็นรูปแบบวีดีโอได้หลายไฟล์สามารถเซฟบันทึก      
เป็นรูปภาพสนับสนุนการทำงานบน Windows 10 

วิธีใช้งาน OCAM 

    
 
๑. เปิดโปรแกรมที่ใช้แคปเจอร์หน้าจอ (กรณีที่ใช้โปรแกรม O cam) กลับมาหน้าเวปไซต์ Windy คลิ๊ก      

ตรงโลโก้ Windy บริเวณด้านบนตรงกลาง ๑ ครั ้ง เพื ่อให้ภาพบริเวณที่ต้องการแคปเจอร์อยู่ในตำแหน่ง         
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ตรงกลางหน้าจอและใช้โปรแกรม O cam แคปเจอร์ โดยคลิ๊กจับภาพหน้าจอ หรือคลิ๊กที่ปุ่ม F5 ทำขั้นตอน
แบบนี้ทั้งภาพถ่ายเมฆจากเทียม และภาพเรดาร์ตรวจอากาศ 
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๒. ในโปรแกรม O cam คลิ๊กเปิด เพื่อเปิดโฟลเดอร์ที่รูปได้ถูกจัดเก็บไว้ เลือก ๒ ภาพล่าสุดที่ได้จัดเก็บไว้     

มาใส่ในโปรแกรม Power Point ที่เตรียมไว้จัดภาพลงตามขนาดของกรอบตามที ่ระบุจัดหน้าให้เรียบร้อย
ตรวจสอบวันที่และเวลาให้ถูกต้อง (ให้เป็นปัจจุบัน) 

 

                   
 
๓. บันทึกภาพ Power Piont โดย ไฟล์ - บันทึกเป็น - เล ือกโฟลเดอร์ที ่เราต้องการจัดเก็บเปลี ่ยน       

นามสกุลไฟล์เป็น “JPEG” กดบันทึก เมื่อหน้าต่าง Desktop ถามว่า “มีสไลด์ที่ต้องการส่งออก ให้เลือกไสลด์นี้
เท่านั้น” เป็นการเสร็จสิ้นขั้นตอนในการทำ 

 
 
 
 

 EW CB        
B N SC,CU        
B N AC        

TSRA

การติดตามสภาพอากาศบริเวณประเทศไทย
วันที่   ต.ต.  เวลา     

SCT SC,CU        
B N AC        

NO RAIN
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การเผยแพร่ข้อมูลทางเวปไซต์ แผนกตรวจอากาศ กองข่าวอากาศ ฯ และทาง Line 
ขั้นตอนการนำข้อมูลเข้าเวปไซต์  แผนกตรวจอากาศ กองข่าวอากาศ ฯ มีดังนี้ 

๑. เข้าหน้าเวปไซต์แผนกตรวจอากาศ ฯ (weather.rtaf.mi.th/observation/) 
๒. คลิ๊ก เลื่อนลง แล้วเลือกหัวข้อ Upload 
๓. Login ผู้ใช้ 
๔. คลิ๊ก Browse แล้วเลือหหาไฟล์ภาพที่ต้องการ Upload โดยที่เราจะจัดเก็บไว้ในโฟลเดอร์ 
๕. และกด Upload ไฟล์ 

การเผยแพร่ข้อมูลทาง Line 
๑. เราจะนำข้อมูลส่งเข้า ๒ กลุ่ม Line คือ lineข่าวสถาพอากาศ และ line Commander 
๒. เลือกกลุ่ม line แล้วเลือกแนบไฟล์หรือสัญลักษณ์ all 
๓. แล้วเลือกหาไฟล์ภาพที่ต้องการ Upload 
๔. ทำการกดส่ง และทำเช่นเดียวกันทั้ง ๒ กลุ่ม เป็นการจบขั้นตอน 
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อ้างอิง 
- https://www.google.co.th/intl/th/earth/ 
- โปรแกรม Google Earth เบื้องต้น ฝ่ายสารสนเทศและพยากรณ์น้ำ ส่วนอุทกวิทยา 

สำนักบริหารจัดการน้ำและอุทกวิทยา กรมชลประทาน 
- https://arit.rmutsb.ac.th/files/คู่มือการใช้โปรแกรมOcam 
- http://www.ubonmet.tmd.go.th/files/KM-base/KM-2562-1.pdf  
- https://www.windy.com/th 
- http://www.cmmet.tmd.go.th/KM_Cmmet/29022559/Meteorological%20Satellite.pdf 

 
 
 
 
 
 
 

https://arit.rmutsb.ac.th/files/คู่มือการใช้โปรแกรมOcam
http://www.ubonmet.tmd.go.th/files/KM-base/KM-2562-1.pdf
https://www.windy.com/th

